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A o [

Micro Head

Uvod:

Autorem zesilovace je profesor Marshall Leach a zapojeni vzniklo jiz v roce 1976. Od té doby se prakticky
nezménilo. Vyhodou o proti zesilova¢iim DPA je snazsi zprovoznéni a také niz$i nadklady na celou stavbu.
Nejdrazsi soucastky tvoii koncové tranzistory, transforméator a filtracni kondenzatory. Schéma zapojeni je
puvodni, ale plo$ny spoj a mechanické feseni je vlastnim ndvrhem. Chtél jsem minimalizovat mnoZzstvi
drat a hlavné zkratit napajeci cesty, a tak jsem umistil filtraéni kondenzéatory a usmérnovaci miistek ptimo
na desku zesilovace. Bylo vSak tfeba 1 jinak rozmistit koncovy stupen a vse piipravit pro vhodny chladic.
Nadesce plosnych spojti je i vystupnirelé, které je ovladano deskou ochran.
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Rozpis materialu:

pocet |ozna<“:eni |hodnota |cena / kus |cena 2 kanaly
Tranzistory

12 T1,T2,T5,T7,T9,T10 MPSA 06 2,0 24,0
10 T3,T4,76,T8,T11 MPSA 56 2,0 20,0
4 T13,T14 2N 3439 25,0 100,0
4 T12,T15 2N 5416 21,0 84,0
2 T16 MJE 15030 28,0 56,0
2 T17 MJE 15031 29,0 58,0
4 T18, T20 NJL3281D 129,0 516,0
4 T19, 121 NJL1302D 129,0 516,0
Diody

4 D11, D12 1N4007 1,0 4,0
14 D1, D5, D6, D7, D8, D9, D10 1N4148 1,0 14,0
20 D13, D14, D15, D16 BZX83V020, 20 V Zenerova +5% tolerance, 0.5W 1,0 20,0
2 D17,D18 LED 3mm, zelena 2,0 4,0
Kondenzétory

2 Cl 390 pF slida 1,6 3,2
14 C2, C3, C15, C16, C23, C24 100nF/100V film 3,0 42,0
8 C7,C12,C17,C18 100nF/50V film 1,5 12,0
12 C4, C5, C13, C14, C21, C22 100uF/63V radial electrolytic 2,5 30,0
4 C6a, Cbb 330uF/16V 2,0 8,0

2 C8 180pF slida 1,7 3,4

2 C9 47pF slida 1,5 3,0

4 €10, C11 10pF slida 1,5 6,0

4 C19, C20 10nF/50V film 1,5 6,0

8 C25, C26, C27, C28 4700uF/63V (6x 6800uF/63V, 4x 10000uF/63V) 65,0 520,0
Rezistory, metalizované 0,5W

2 R1 20 kohm 1,0 2,0

2 R2 2 kohm 1,0 2,0
16 R3, R4, R5, R6, R7, R8, R9, R10 300 ohm 1,0 16,0
6 R11, R12, R27 1.2 kohm 1,0 6,0

4 R13, R14 2.2 kohm 1,0 4,0

4 R15, R16 12 kohm 1,0 4,0

4 R17, R18 11 kohm 1,0 4,0

2 R19 1.1 kohm 1,0 2,0

2 R20 22 kohm 1,0 2,0

4 R21, R22 30 ohm 1,0 4,0

4 R23, R24 360 ohm 1,0 4,0

4 R25, R26 1 kohm 1,0 4,0

4 R28, R29 270 ohm 1,0 4,0

4 R30, R31 3.9 kohm 1/2 W 1,0 4,0

6 R32, R33, R51 82 ohm 1,0 6,0

4 R34, R35 330 ohm 1,0 4,0

2 R36 220 ohm 1,0 2,0

8 R37, R38, R39, R40 680 ohm 1,0 8,0

8 R41, R42, R43, R44 10 ohm 1/2 W 1,0 8,0

8 R45, R46, R47, R48 0.33 ohm 5 W dratovy 12,0 96,0
4 R49 10 ohm, 2 W 2,0 8,0

2 R50, R52 5k6, 1/2W 1,0 2,0

2 P1 2 kohm trimr cermetovy viceotdckovy, 64 Y 2K 27,0 54,0
Ostatni

1 T1 Transformator toroidni SEC 2x40V AC 300W 585,0 585,0
2 REL1 Relé 12V, 10A, RELEG2R1-12 40,0 80,0
2 C3P 100nF/200V 2,0 4,0

2 B1 M{stkovy usmérfiova¢ 35A/200V, B200C35000 30,0 60,0
4 F3 Pojistka 3.15A T, FST03.15 3,0 12,0
10 F1, F2 Pojistka trunickova 20mm, 5A F, FSFO5 2,7 27,0
5 Pojistkové pouzdro 5,2 26,0
20 fastony do PCB 6.3mm, FS25001-BL 1,0 20,0
20 faston na kabel 6.3mm, FH63X1,5 1,5 30,0
2 svorka na repro, K207023 55,0 110,0
2 KONPC-SPK-3 1,0 2,0

2 KONPC-SPK-4 1,5 3,0
20 KONPC-SPK-PI 0,5 10,0
2 kuprextid 160x200mm 132,0 264,0
cena celkem: 3533 Ké
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Mechanicka konstrukce - chladic:

15
i
o
o
%
O -
&
N
<
0O B
&
2 - & 5
a - -
@-4>
o 14
[qV]
N B
&
V\D\
AN
g
&Y
O ’4;/{
/
45 ~
L/
106
0
68 15
168

Strana 7 z 20

Vykonovy zesilova¢ Leach 200W

MH2010_01, verze 1

© 2010



" H Vykonovy zesilovaC Leach 200W
A o [

Micro Head

120

105

e

60

c0

Y

@4

15

Y

3 25 .
14
/o
A
)
.
¢ ‘
P!
QU]
(@)
O A k =
i
- -
QN
‘
O
(@)
ND)
O
|
[
| Y \ \

Strana 8 z 20

Vykonovy zesilova¢ Leach 200W

MH2010_01, verze 1

© 2010



" H Vykonovy zesilovac Leach 200W
A o [

Micro Head

Chassis transformatoru
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Vykonovy zesilovac Leach 200W

Osazovaci plan tranzistora:
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Jeden kanal zesilovace je tedy osazen 21 bipolarnimi tranzistory.

pomeérné seridzni.

Stavbu zahajime parovanim soucéstek. Je tteba sparovat Zenerovy diody a tranzistory ve vstupnim mustku.
Sestavime nésledujici obvod s regulovatelnym napédjecim zdrojem. Na zdroji nastavujeme napéti tak, aby
diodou protékal proud 3,3mA a odecitdme napéti na diod€. Toto napéti si zapiSeme a z diod sestavime dvé
dvojice, které maji v souctu shodné napéti, napiiklad 20,1 + 20,16 a 20,05 + 20,21V. Napajeci zdroj musi
mit na vystupnich svorkdch napéti v rozmezi 20 az 30V a plynule regulovatelné. Diody jsou teplotné
zavislé soucastky, béhem ptipojovani se jich prsty nedotykame, ale uchopime je klestémi. Pak je méteni

pouzit nasledujici scénaf:

Tranzistory parujeme multimetrem, ktery je vybaven funkci méfeni tranzistort. Proudovy zesilovaci
Cinitel je rovnéz zavisly na teploté, proto 1 s tranzistory manipulujeme stejné jako s diodami, pouzivame
kleste. Bohuzel rozptyl hodnot je pfili§ velky a najit ¢tvefici se shodnym zesilenim neni snadné. Proto 1ze

1) Tranzistory T1, T2, T3, T4 musi mit shodné zesileni, pokud nemaji pokracujeme v nasledujicim

kroku
2) Vybereme tranzistory tak, aby zesileni bylo shodné proparT1aT3 apro par T2 a T4. Pokud nelze

splnit ani tuto podminku, pokracujeme dale
3) Hledame tranzistory tak, aby zesileni bylo shodnépro T1 aT2 apro par T3 aT4.
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idealni parovani dalsi vhodné parovani jeste piijatelné parovani

Oziveni zesilovace:

Zesilovac ozivujeme tehdy, je-1i plosny spoj osazen vSemi soucastkami, véetné koncovych tranzistort.
Nejprve zkontrolujeme dokonalou izolaci podlozek pod vykonovymi tranzistory na chladi¢i. Miizeme
testovat multimetrem pomoci stejnosmérného napéti, ale i neusmérnénym vystupem transformétoru, ktery
ma vys8i a navic stfidavé napéti. Tento zplisob méfeni volime az po UspéSnych testech s multimetrem.
Otestujeme rovnéz, ze chassis neni propojené (zatim) s kostrou (zemi) zesilovace. Je- vSe v poradku,
ozivime transformatorovy modul a ovétime vystup transformatoru. Mé-li bychom naméfit napéti 2 x 40
VAC, v souctu pak az 80VAC. Pfipojime modul zesilovace a vyjmeme pojistky F1 a F2. Méfime napéti na
pojistkovych pouzdrech, a to jak v kladné tak 1 v zaporné vétvi. Napéti v absolutni hodnoté pro kazdou
vétev bude cca 55V. Takto zapojeny zesilovaC nechame bézet alesponi pil hodiny, kvili formovani
elektrolytickych kondenzatoru. Pokud chceme s obvodem cokoliv délat je tfeba nejprve kondenzatory
radné vybit. K tomu pouZijeme odpor 100ohm / 2W, kondenzatory v Zadném pripadé nezkratujeme!
Pozor v zesilovaci je nebezpeéné napéti az 100V, dbiame maximalni opatrnosti. Pokud mame
kondenzatory vybité, na misto pojistek F1 a F2 v modulu zesilovace, zapojime rezistory 100ohm / 0,5W.
Op¢ét zapneme zesilovac a nyni se jiz rozsviti kontrolni LED D17 a D18. Pokud diody sviti a odpory na
pozicich pojistek se vyrazné nehteji, pak je zesilovac¢ schopen testli s plnym napétim. V opacném ptipade je
treba hledat zkrat a zkontrolovat spravnou polaritu a pozici vSech soucastek. Nastavime trimr na co nejvetsi
hodnotu (to¢ime proti sméru hodinovych ruc¢i¢ek CCW). Hodnotu odporu 1ze odecist ohmetrem na odporu
levém vyvodu R26 a hornim vyvodu R27.Vyjmeme pojistky F1 a F2, namisto nich zapojime dva
ampérmetry. Otaceni trimru P1 po sméru hodinovych rucicek (CW) nastavime proud na obou
ampérmetrech na hodnotu 110mA. Podle piivodniho nadvodu autora, se nastavovala hodnota 100mA, v
nasem piipadé se jesté zohledituje proud diodou LED (8-10mA). Pozor trimr je velmi citlivy a zprvu se
hodnota méni velmi pomalu! Tranzistory T12 az T15 se postupné zahieji a proud se ustali, pfesto vykyv
cca £5mA nenina zadvadu.

Poznamka: Nedarilo se mi nastavit klidovy proud. Za studena nemél odpor PY:zadny viiv a proud byl kolem
20mA. Zesilovac nezesiloval, na vystupu sice byl signal, ale pripominal pilu. Po dotyku k pouzdru nebo bazi
T2 se proud zvysil a postupné nariistal na nominalni hodnotu. Po dlouhé dobé (cca  hod a vice) jsem
dosahl proudu 00mA, ten vsak hodné kolisal a nékdy i prudce spadl na 20mA a pak prudce vzrostl. Po
vymeéné tranzistoru se zesilovac choval jinak. Klidovy proud za studena startoval na 40mA a plynule
naristal. Chyba byla nastésti reprodukovatelnd i v druhém kandle s timto tranzistorem.
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Blokové schéma zapojeni:

SVORKY REPRODUKTORU SVORKY REPRODUKTORU
L | R |
100nF  10Q 100nF  10Q

i il i
F2
I5A

1
F1 ] K2 F1
5A 5A
1

MODUL ZESILOVACE

L

+50V OK +50V

i i
K2 F2
5A

1

MODUL ZESILOVACE

R

OK

123 123
X4 X5 K2
SEKUNDAR
S1A S1B  S2A S2B
MODUL OCHRANY
o [

ochrana aktivni - zavada

VYPINAC

230V

AUDIO

VSTUP
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Pfipojeni ochrany reproduktoru:

MODUL OCHRANY K

—>
napajeni 230V

1I
— K2
1I
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Fotogalerie:
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testovani zesilovace

hotové moduly
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hotovy modul zesilovace

detail plosného spoje
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